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© Elne DracktuftaufbereitungseinHchtung fOr Kraftfahrzeug- 
Druckluftanlagen lat mlt alnem Druckregler (2), elnem 
Lufttrockner (4) und elnem Mehrkrei88chutzventil (3) verse- 
hen, die elne gemeinsame Baualnhelt bflden, wobei das 
Mehrkrelsachutzventil (3) fOr Jaden Kreia (I, II, III usw.) ein 
Oberstromventll (30, 30', 30" uaw.) mlt begrenzter ROckstrd- 
mung befnhaltet und Jede8 Oberatrdmvantll elne bewegllche 
Wand (31, 31*. 31" uaw.) aufwelat, die efnen Anatr6mraum 
(35, 35', 35" usw.) von elnem Ruckraum (34, 34', 34" uaw.) 
mlt Feder (33, 33', 33" uaw.) abteilt. Zwischen Anstromraum 
(35, 35 r , 35" uaw.) und ROckraum (34, 34', 34" uaw.) 
zumlndest elnaa Oberstromventila fat elne die bewegllche 
Wand (31, 31', 31" uaw.) GberbrQckande Umgehungaleitung 
( 37 » 37' 37" usw.) vorgesehen. In jeder Umgehungaleitung 
]edaa Oberstrdmventils 1st ein elektrisch ansteuerbares 
Magnetventil (38, 38*, 38" uaw.) mit eigenem EntJOftungaan- 
schluS (39, 39', 39" uaw.) angeordnet und so geschaftet daS 
In erregtem Zustand das Magnetventil den Entluftungsan- 
schluG absperrt und den Anstrfimraum mlt dam Ruckraum 
varblndet und In nfcht-erregtem Zustand den Anstromraum 
absperrt und den Ruckraum mlt der Atmosph3re verbindet. 
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Beschre.bung h e n Jst,unddaBinjederUmgehungsleitungjedesOber- 
Die Erfindung betrifft eine Druckluftaufbereitiin« "^nwentils em elektrfach ansteuerbares Magnetventfl 
einrichtungfurKraftfahrze^ XTtf,^™^ 
nem Druckregler. einem Luf^^^^^ 5 £ E^ 

kreisschutzventil, die eine gemeinsame BaueinL* hn „ ° -i 5 S ^, n ? chluB abs P e nt und den AnstrSm- 
den. wobei das MehrkreisschSnS 'B^ftS teS "iSSLSrfSJJ a ? ^ Und ta n "ht-erreg- 

ein Oberstramventil mit begrenzter RQcEtrlmSnf be" 2«m ^S? 1? Ans * omraum ab *Perrt und den Rflck- 
inhaltet und jedes Oberstrfmvenlu ! £ ^edte£- ra "?™ t Jer Atmosphareverbindet 
Wand aufweist die einen S r ^ von etem ,o Benutini^m^ V ^ *? Gedanken aus « unter 
RuckraummitFeder abteilt Solche ^DrucUuftaumerer S ~ l a6 - Ch , L arbe ' tender Pneumatisch/mecha- 
tungseinrichtungen weisen zweck^aS^g einen^ Drack- SfSi^SiSSS^ 9 To° beretr6mventi,en 
regler, einen Lufttrockner und ein Mehrkreisschuteven mm* ■ I ♦ Ruc ^? tromun S & Bestandteilen eines 
til auf und stellen damit eine ^S^ueSX h2£™^ U ^?^ d ^ ch anste uerbare Teile, 
dar.djedemKompressoreiner^^ u ZfiS^Z^STT*'"*?^™** 

einrichtungnachgeschaltetist g 15 1*7? • • aus emer P neu matisch/mechanischen 

Eine Druckluftaufbereitungseinrichtung der einganes funkt onfir^f n w ?^ a * bebm Bereichen elektrisch 
beschriebenen Art ist aus der DE 35 U 989 Ai hS?? ™ nk ««>?«reiide Baueinheit zu schaffen, die dann wie- 
Dabei ist bereits ein pl»u n 2SSd^^5^ffi SS ^^^^^^S^hk^n 
detes MehrkreisschuteventU an das Sa^e eines Luft ™ \% f f * e r schie denen Anwendungsfalle erhebliche Vor- 
trockners angeflanscht. wobei in demGeMuse del Luf! Stf!?™^ ° ab t l 1St „ fQr das elektrisch ansteuerbare 
trockners auch ein pncum^sch/m^tS tnte^Si s^hS 2weckm ^ eine Steuerelektronikvorge- 
deter Druckregler angeordnet sein kSSSi enSeh £ aus ~hS ^C* 1 den i ewei «gen AnwendungsKI- 
eine pneumatisch/mechanisch aufge^ute DmciduSuf- 5* ^ urch dieses elektrisch an- 

bereitungseinrichtung. Auch die ^erstr8mvemue des « tSS^v^ etVentt l ** der Ril <*raum des 
MehrkreisschutzventiJes jedes Kreises 5nd nSumf U^erstromvenUb entweder belQften oder an die Atmo- 
tisch ausgebUdet Jedes Obers^mvenS iSftoSSEZ S^lSSS^l? ^ ^erstramventil hier- 
ter Weise eine begrenzte Ruckstrdmung und I weSt A^chlu^ ^ tl ° n bekommt - * funktioniert bei 
erne bewegliche Wand auf, deren Anstramseite mh d er cterWefeS H?""^™ d,C Atmosphare in ubli- 
von dera Kompressor herangefOhrten Leitune vTrbun ,„ SfL nl \ •• erbr . m St <«e vorteilhaften Funktionen 
den ist, wShrend in dem Ruc&aumTtae ¥eSe?angeori W^rd SZZ^T'TX™* be S re nzter Ruckstremun£ 
net ist. flber die der Offnungsdruck des (C£ ^SP^JTa**?™'"" "* dem D ™* 
tils festgelegt wird. ersiromven ^ersorgt wie der Ansteuerraum auf der anderen Seite 

AU l d r DE ^ 5 06 178 02 fet efa elektropneumatisch telSS^^^^^ der Feder 

ausgebddeter Druckregler fOr DruckluftbescWf.m^ I™ • j ^ daB das Oberstrdmventil geschlos- 

anlagen von Kraftfahrzfugen bSS^S^SSR S?t Datit f s t ? ^sperrventil in lunktion 
besitzt in ObUcher Weise ein GehSuse nSt dwmlE SndS^ A den betreffenden Kreis. insbe- 
gangsanschluB und einem zur Atmosphere fQhrenden H^ If- 7 Def< * tfa11 ' S e zielt abzusperren. Dies kommt 
AuslaB. An einem Duwa^w^WSbaSSSE JlSiSfSC ^^en. nicht-abgesperrten Krei- 
se erne letzdich zu einem Luftbehalter fOhrende HLdtaSr ^ fal? S?rfS«i^ ,n No * e ?» b ™ Stdrungs- 
angeschlossen-ZwischendemDurchtrittsrSmu^^^ wLentlth ^T" aufrechterhalten werden. 
DurchgangsanschluB ist ein RQckscWagventU vor^ vlntil das elektrisch ansteuerbare Magnet- 
hen, welches in Richtung auf den DurchgangsSsTwuB nfch ° a " sz " bdd ett ™d anzuordnen. daB es in 
Sffnet und eine RQcks^amung in rfSS^? Z H? tand . **** stromlos, eine Stellung 
Richtung verhindert Vor dem RQckscli!g?Stif StZ 45 sXnTeiiJ T^ASSST^ dW pneumati - 
AusIaBventil gebildet, dem eine Einrichtun ff zumaS Stfetn?^ W^T^T 6 ^ weiterhin gewShrlei- 
wechselnden 5ffnen und SchlieBen zugeordnetkl die SSfaf bedeute * g'fichzeitig, daB bei einem Strom- 
ein Magnetventil aufweist. welches ak 3/2 Weg^Ma! Srenzter R fl T^- FUnkti ° n ^ ^^amventils mit 
gnetventil ausgebildet ist Es ist ein Drucksensor We- 6^^^^^^^^°"^^ kt Somit **nn 
sehen. der als Druck/Spannungswandler ausgebildet Ut ™ dSamSE, q hf^Sf m , d J 6Se ^ St6run S^ *>* am 
und der den Druck nach dem Rflclcschlagvenf 0 32 am S w^n f c c t hbeSdruck ^ Oberstromventils betrie- 
DurchgangsanschluB. erfaBt Das AuslaSl Snach kSn to Def I f^f™ ^ St ? mv ersorgung intakt, 
Art eines Schnelteseventils mit einer SSuSten werSln SnS I ^^te Kreis abgeschaltet 
Membran ausgebildet Ober eine elektrisclS ?SchXin- ta vKl d t? ?» cht ^ e fekten Kreisen die Funk- 
richtung wird das Magnetventf anBSteuJi? ™ Z k« u f*?, blei - bt Die erbringt den 
Lastlaufphase und die SSSS^StSSdS^ * SSS^bS!!* d - aB ^P 561 ^ auf * An- 
zu steuern. Damit wird ein dektrooneinnanSS SSf ^ es Behalters in emem nachrangigen Kreis 
Druckregler geschaffen. der die nSStoSTSSSS S 5w 52? ^ Dte Luft - f ° r den nach ™gigen 
bekannten mechanisch aufgebauten Druckr^ler erffllft KhL™ t ™ m J vorran « i 8 en ^eis aus dessen 
Der Erfindung liegt die Aufgabe ^ zSnd e S fvf alt < e . r . entnom men.undzwaraus einem Kreis. dessen 
Druckluftaufbereitun^^^ Te 60 SSSSTP? m ? ht u zu g eba,ten ^d. Damit ist es 

len noch Druckluft bereitsteUt g StoSL B JSlk J " acbran S'S en ^eisen ohnehin oft 

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Druckh.ftanfK.. niedngere BetnebsdrQcke vorgesehen sind als in vor- 

reitungseinnchtung dS^n^b^e^nArJdT- Z^*™ ""J daS Behalte rvolumen der Behal- 

durch g erreicht daf «5J£SSKSSS^^ SSkSSSSfSSS? ^ 'S^* Betriebs - 

raum zumindest eines Oberstremventils erne diebewes nnn^fn« ^il" effektiv genutzt Durch die Zuord- 
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tilen ergibt sich ein elektropneumatisches Mehrkreis- 
schutzventil, welches auch zum Zwecke einer Druckbe- 
grenzung genutzt werden kann. 1st beispielsweise der 
gewQnschte Betriebsdruck in einem nachrangigen Kreis 
erreicht, kann Qber das elektrisch ansteuerbare Magnet- 
ventil das betreffende Oberstromventil in die SchlieB- 
stellung QberfQhrt werden, die dann zweckmSBig solan- 
ge andauert, bis ein entsprechender Luftverbrauch in 
dem betreffenden Kreis stattgefunden hat Durch die 
Anschlu8m6glichkeit einer elektrischen Steuereinrich- 
tung wird die Grundlage far ganz verschiedene Funktio- 
nen und Betriebsweisen der gemeinsamen Baueinheit 
der Druckluftaufbereitungseinrichtung geschaffen. 

Als Magnetventil kann ein 3/2-Wege-Magnetvemil 
vorgesehen sein, also ein Magnetventil mit eigener Ent- 
luftung, Qber welches das Oberstromventil im Sinne ei- 
nes Offnens bzw. SchiieBens angesteuert wird. Ein sol- 
ches Magnetventil erlaubt die Verarbeitung elektrischer 
Steuerimpulse. Die pneumatischen Leitungsverbindun- 
gen konnen alle auf kleinstem Raum innerhalb des Ge- 
h&uses der gemeinsamen Baueinheit angeordnet wer- 
den. Jeder Dmcksensor, der zum Erfassen des Druckes 
nach dem Oberstramventil in jedem Kreis vorgesehen 
ist, kann als Druck/Spannungswandler ausgebildet sein, 
urn auf diese Art und Weise einen elektrischen Impuls 
zur Verfugung zu steUen, der einfach weiterverarbeitet 
werden kann. Dieser elektrische Impuls kann auch zur 
Steuerung des betreffenden MagnetventOs oder der 
Magnetventile anderer Kreise benutzt werden. 

In der von dem Oberstramventil zumindest eines ins- 
besondere nachrangigen Kreises ausgehenden Leitung 
kann ein entgegen der Strdmungsrichtung schlieBendes 
RQckschlagventil angeordnet sein. Dieses RQckschlag- 
ventil kann vorzugsweise einstellbar ausgebildet sein, 
um damit gleichzeitig eine Druckbegrenzung zu erzie- 
len. Es versteht sich, daB insbesondere in mehreren 
nachrangigen Kreisen solche RQckschlagventile vorge- 
sehen sein kdnnen. 

FQr die Betatigung des oder der Magnetventile kann 
eine gemeinsame Steuerelektronik vorgesehen sein. In 
den von den Oberstromventilen ausgehenden Leitun- 
gen der betreffenden Kreise ist dann zweckmtBig je ein 
Dmcksensor vorgesehen. Die Magnetventile werden 
von der Steuerelektronik in Abhangigkeit von den von 
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Zur Steuerung der Regeneration des Lufttrockners 
kann ein FeuchtefQhler vorgesehen sein, der zweckm£- 
Big in der gemeinsamen Anstr6mung des Mehrkreis- 
schutzventils angeordnet ist Ober diesen FeuchtefQhler 
wird ein Regenerationsiauf desTrockners ausgeldst 

Jedem RQckschlagventil kann ein in die Atmosphare 
offnendes Sicherheitsventil nachgeschaltet sein, welches 
auf einen Offnungsdruck zwischen dem Betriebsdruck 
des betreffenden Kreises und dem Offnungsdruck eines 
AuslaBventils des Druckreglers eingestellt ist Bei unter- 
schiedlichen BetriebsdrQcken in den einzelnen Kreisen 
wird jeder Behalter geschQtzt 

Die in jedem RQckraum jedes Oberstromventils an- 
geordnete Feder kann auf einem einstellbaren Feder- 
auflager abgestutzt sein. Auf diese Art und Weise kann 
Qber eine Stellschraube der Offnungsdruck des betref- 
fenden Oberstromventils eingestellt werden. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter AusfQh- 
rungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematisierte Schnittdarstellung der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung in einer ersten Aus- 
fQhrungsform, 

Fig. 2 eine schematisierte Schnittdarstellung der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung in einer zweiten 
AusfQhrungsform und 

Fig. 3 einen Schaltplan der Druckluftaufbereitungs- 
einrichtung. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsform sind 
in einem gemeinsamen Gehause 1 die Elemente eines 
Druckreglers 2, eines Mehrkreisschutzventils 3 und ei- 
nes Lufttrockners 4 integriert angeordnet Das Gehause 
1 bzw. der Druckregler 2 weist einen EingangsanschluB 
5 auf, zu dem eine von einem nicht dargestellten Kom- 
35 pressor ausgehende Leitung 6 herangef Qhrt ist Der Ein- 
gangsanschluB 5 geht in einen Durchtrittsraum 7 Qber, 
an den einerseits ein gesteuertes AuslaBventil 8 ange- 
schlossen ist, welches zu einem in die Atmosphere fQh- 
renden AuslaB 9 fQhrt Das gesteuerte AuslaBventil 8 
weist einen Ventilk6rper 10 auf, der mit einem eingezo- 
genen Rand 11 am Gehause 1 zusammenarbeitet und 
andererseits auf einer Feder 12 abgestiitzt ist Dem Ven- 
tilkorper 10 ist ein Kolben 13 mit StoBel 14 zugeordnet 
FOr den Kolben 13 ist eine Druckkammer 15 vorgese- 
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den Drucksensoren erfaBten DrQcken gesteuert Damit 45 hen, zu der eine Leitung 16 fuhrt, in der ein 3/2-Wege- 
sind vielfaitige und unterschiedliche Betriebsweisen X/r ^ J — 



mdglich, und es kann auf die jeweiligen SchadensfSUe in 
entsprechender Weise reagiert werden. Die gemeinsa- 
me Steuerelektronik kann mit einer insbesondere in der 
Fahrerkabine angeordneten Anzeigeeinrichtung ver- 
bunden sein. Damit ist far den Fahrer des Kraftf ahrzeu- 
ges erkennbar, ob und inwieweit die verschiedenen 
Kreise aufgeftillt sind und ordnungsgemaB zur Verfil- 
gung stehen. Die Steuerelektronik sollte programmier- 
bar ausgebildet sein, um verschiedene gewQnschte Wir- 
kungsweisen zu realisieren. Die in der Fahrerkabine an- 
geordnete elektrische Anzeigeeinrichtung dient als Ma- 
nometerersatz, ohne daB es erforderlich ware, die be- 
treffenden pneumatischen Leitungen bis in die Fahrer- 
kabine zufdhren. 

Der Lufttrockner der Druckluftaufbereitungseinrich- 
tung kann als regenerierbarer Trockner ausgebildet 
sein, der auch Qber die gemeinsame Steuerelektronik 
steuerbar ist Dabei ist ein 3/2-Wege-Magnetventil mit 
nachgeschaltetem ROckschlagventil fQr die Regenera- 
tion vorgesehen. Insoweit kann ein separater Druckluft- 
vorratsbehalter allein fttr Regenerationszwecke in Fort- 
fall kommen. 



Magnetventil 17 angeordnet ist 

Andererseits verzweigt sich der Durchtrittsraum 7 im 
Bereich des Lufttrockners 4 in einen Granulatraum 18, 
der in der Lastlaufphase von Druckluft in Richtung ei- 
50 nes Pfeiles 19 durchstrOmt wird. Am Ende des Durch- 
trittsraums 7 bzw. des Granulatraums 18 ist ein RQck- 
schlagventil 20 vorgesehen, welches funktionsmaBig 
noch zu dem Druckregler 2 gehdrt bzw. das Ende des 
Druckreglers 2 darstellt 
55 Das RQckschlagventil 20 ist als normales RQckschlag- 
ventil ausgebildet d. h. sein Ventilkdrper*21 ist auf einer 
vergleichsweise schwach bemessenen Feder 22 abge- 
stiitzt und arbeitet mit einem Rand 23 des Gehfcuses 1 
zusammen. Das RQckschlagventil 20 dffnet in einen Ein- 
60 strdmraum 24 des Mehrkreisschutzventils 3. Die Lei- 
tung 16 zum 3/2-Wege-Magnetventil 17 der Betati- 
gungseinrichtung 13, 14 des gesteuerten AuslaBventils 8 
des Druckreglers 2 ist an den Einstr6mraum 24 ange- 
schlossen. Ein ebenfalls dort angeschlossener Drucksen- 
65 sor 25 dient deni Erfassen des Druckes in dem Einstrdm- 
raum24. 

Das Mehrkreisschutzventil3 ist kreisweise aufgebaut 
FOr jeden Kreis ist eine von dem Einstromraum 24 ab- 
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zweigende Zweigleitung 26 vorgesehen, die zu einem 
AnschluB 27 fuhrt, von dem eine Leitung 28 ausgeht, die 
zu einem Vorratsbehalter 29 fGhrt In die Zweigleitung 
26 ist ein Oberstromventil 30 mit begrenzter RQckstrd- 
mung eingeschaltet Jedes Oberstromventil 30 besitzt 
eine bewegliche Wand 31, die mit einem Rand 32 am 
Gehause 1 zusammenarbeitet Die bewegliche Wand 31 
ist auf einer Feder 33 abgestutzt die im Ruckraum 34 
jedes Oberstromventils 30 angeordnet ist Der Rand 32 
schlieSt mit der beweglichen Wand 31 im SchlieBzu- 
stand des Oberstromventils einen Anstromraum 35 ab, 
der in dauernder Verbindung zu dem Einstromraum 24 
steht Die bewegliche Wand 31 ist hier als umfangsmi- 
Big eingespannte Membran ausgebildet Die Feder 33 ist 
auf einem einsteilbaren Federaufiager36 abgestQtzt 

Die bewegliche Wand 31 des Oberstromventils 30 ist 
von einer Umgehungsleitung 37 Qberbriickt, die den An- 
strdmraum 35 mit dem Rflckraum 34 verbindet In die- 
ser Umgehungsleitung 37 ist ein elektrisch ansteuerba- 
res Magnetventil 38 mit eigenem EntluftungsanschluB 
39 angeordnet Der Kern des Magnetventils 38 ist auf 
einer Feder abgestutzt und so angeordnet, daB er in der 
nicht-erregten Stellung den von dem Einstromraum 24 
herangefuhrten Teii der Umgehungsleitung 37 absperrt 
und gleichzeitig den Rflckraum 34 des Oberstrdmventils 
30 uber den EntlQftungsanschluB 39 mit der Atmosphe- 
re verbindet In erregtem Zustand des Magnetventils 38 
wird dagegen der EntlQftungsanschluB 38 zur Atmo- 
sphare abgesperrt, so daB fiber die Umgehungsleitung 
37 Verbindung zwischen dem Anstrdmraum 35 und dem 
Ruckraum 34 besteht Da somit in erregtem Zustand des 
Magnetventils 38 im Anstromraum 35 und im RUckraum 
34 gleiche DrQcke herrschen und ansonsten die bewegli- 
che Wand 31 von der Kraft der Feder 33 zusatzlich 
beaufschlagt wird, wird mit dem Erregen des Magnet- 
ventils 38 das Oberstrdmventil 30 geschlossen. Fur die 
Messung des Druckes nach dem Oberstrdmventil 30 des 
betreffenden Kreises ist ein Drucksensor 40 vorgese- 
hen. 

Wie ersichtlich sind die einzelnen Elemente des 
Mehrkreisschutzventils 3 fOr vier verschiedene Kreise 
ausgebildet und angeordnet, wobei zur Unterscheidung 
die^ Elemente des zweiten Kreises einmal gestrichen 
sind, beispieisweise das Oberstromventil 30* des Kreises 
IL Die Elemente des dritten Kreises sind zweimal gestri- 
chen, die Elemente des vierten Kreises dreimaL Damit 
sind vier Kreise I, II, in und IV geschaffen, wobei die 
beiden ersten Kreise I und II die Betriebsbremskreise 
darstellen konnen, der dritte Kreis III die Druckluftver- 
sorgung einer Hilfs- und/oder Feststellbremse aber- 
nimmt, wahrend der vierte Kreis IV Nebenverbrau- 
chern zugeordnet ist Diese vier Kreise sind insoweit 
parallel angeordnet und weitgehend Qbereinstimmend 
aufgebaut und ausgestattet 

, In den Zweigleitungen 26" und 26"' der beiden nach- 
rangigen Kreise III und TV sind den jeweiligen Ober- 
stromventilen 30" bzw. 30"' nachgeordnet Ruckschlag- 
ventile 41 bzw. 42 vorgesehen, die so angeordnet sind, 
daB sie entgegen der Stromungsrichtung schlieBen. Die- 
se Rflckschlagventile konnen vorteilhaft einstellbar aus- 
gebildet sein und insoweit der Druckminderung dienen. 

FOr die Steuerung der Magnetventile 38, 38', 38", 38"' 
sowie der Qbrigen Magnetventile ist eine gemeinsame 
Steuerelektronik 43 vorgesehen, die nur schematisch 
angedeutet ist und Qber entsprechende elektrische Lei- 
tungsverbindungen sowohl mit den Magnetventilen wie 
auch mit den Drucksensoren usw. in Verbindung steht 

Es ist weiterhin ein AnschluB 44 vorgesehen, von dem 



erne Leitung 45 ttber ein Oberstrdmventil 46 zu einem 
Vorratsbehalter 47 fuhrt an den die Luftfederung des 
Kraftfahrzeuges angeschlossen sein mdge. Es fehlt hier 
die Umgehungsleitung 35 sowie ein Magnetventil Der 
5 Vorratsbehalter 47 wird mit dem Druck aufgefQllt den 
der Kompressor liefert Von dem Einstromraum 24 
ftthrt eine Leitung 48 zu einem Magnetventil 49 mit 
einer EntluftungsoffnungSO. Das Magnetventil 50 ist fQr 
die Regeneration des Lufttrockners 4 vorgesehen. An- 
io dererseits fuhrt von dem Magnetventil 49 eine Leitung 
51 Qber ein Ruckschlagventil 52 unter Umgehung des 
Riickschlagventils 20 zum Lufttrockner 4. Wenn das 
Magnetventil 49 erregt wird, wird die Entluftungsdff- 
nung 50 abgeschlossen, und die Druckluft aus dem Vor- 
15 ratsbehalter 47 stromt fiber das geoffnete Oberstrom- 
ventil 46 und die Leitungen 48 und 51 ruckwarts durch 
den Granulatraum 18 und nimmt damit die im Granulat 
abgeschiedene Feuchtigkeit mit Es versteht sich, daB 
das gesteuerte AuslaBventU 8 zu diesem Zeitpunkt ge- 
20 offnet ist und der Kompressor in der Leerlaufphase ar- 
beitet An den Einstrdmraum 24 ist ein Feuchtefflhler 53 
angeschlossen, fiber dessen Signal die Steuerelektronik 
43 das Magnetventil 49 steuert An die Leitung 45 zu 
dem Vorratsbehalter 47 ist ein weiterer Drucksensor 54 
25 angeschlossen. Die Steuerelektronik 43 ist Qber eine 
elektrische Leitung 55 mit einer Anzeigeeinrichtung 56 
verbunden, die insbesondere in der Fahrerkabine ange- 
ordnet sein kann. Ober die Anzeigeeinrichtung 56 kon- 
nen die fiber die Drucksensoren 25, 40, 40*, 40", 40"' und 
30 54 gemessenen Druck- bzw. Spannungswerte angezeigt 
Es j^^P nba /' daB J edes Oberstramventil 30, 
S "ST d 3 Qber das entsprechende Magnetventil 
38, 38 , 38 , 38 getrennt und unterschiedlich gesteuert 
werden kann. Damit ist es mdglich, gezielt einzelne 
35 ICreise abzusperren, um in den anderen, nicht abge- 
sperrten Kreisen die gewfinschten Wirkungen herbeizu- 
fuhren. 

te Jf" 1 Gehause 1 kann ansonsten noch ein Temperatur- 
fuhler 57 und eine Heizeinrichtung 58 angeordnet sein. 
40 Die Heizeinrichtung dient insbesondere der Beheizung 
des GehSuses 1 an der Steile des AuslaBventils 8, um 
hier em Emf rieren zu vermeiden. 

Die in Fig. 2 dargestellte AusfQhrungsform ist zu- 
nachst einmal ahnlich aufgebaut wie die AusfQhrungs- 
45 form gemaB Fig. 1. LedigUch die Oberstrdmventile 30 
3(V, 30" usw. sind etwas abgewandelt aufgebaut Statt 
einer Membrankonstruktion ist hier eine Kolbenkon- 
struktion verwirklicht Auch bei diesen Oberstrdmventi- 
len 30 usw. handelt es sich um Oberstrdmventile mit 
so begrenzter Riickstr6mung, bei denen der SchlieBdruck 
von dem Offnungsdruck dif feriert, weil die jeweilige be- 
wegliche Wand 31 vor dem Offnen des Oberstrdmven- 
tils 30 auf emer kleineren und nach dem Offnen auf einer 
groBeren Flache angestromt wird. Im ubrigen ist er- 
55 kennbar, daB die Kreise III und IV ohne Vorratsbehalter 
ausgebildet sind, d. h. die Leitungen 28" und 28'" fflhren 
direkt zu den jeweiligen Luftverbrauchern. Die RQck- 
schlagventile 41 und 42 dienen der Druckbegrenzung 
und entnehmen die fur die Kreise III und IV erforderli- 
60 che Luf t aus den Vorratsbehaltern 29 bzw. 2y. 

Es ist ohne weiteres vorstellbar, wie z. B. bei Auftre- 
ten eines Leeks in der Leitung 26' zum Vorratsbehalter 
29' das betreffende Magnetventil 38' betatigt werden 
kann, so daB das Oberstromventil 30' schlieBt Die Krei- 
65 se III und IV werden insoweit aus dem Vorratsbehalter 
29versorgt 

Fig. 3 zeigt einen Schaltplan der Druckluftaufberei- 
tungseinrichtung unter Verwendung allgemeiner Sym- 
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bole. Bezuglich der verwendeten Bezugszeichen wird 
auf die vorangehenden Ausfuhrungen verwiesea In der 
Zweigleitung 26 ist ein Sicherheitsventil 59 dem Druck- 
sensor 40 parallelgeschaltet Entsprechendes gilt fur die 
Kreise II bis IV. 5 

Patentansprflche 

1. Druckluftaufbereitungseinrichtung fur Kraft- 
fahrzeug-Druckluftanlagen mit einem Druckregler io 
(2), einem Lufttrockner (4) und einem Mehrkreis- 
schutzventil (3\ die eine gemeinsame Baueinheit 
bilden, wobei das Mebrkreisschutzventil (3) fttr je- 
den Kreis (I, II, III usw.) ein Oberstrdmventil (30, 
30', 30" usw.) mit begrenzter Rflckstrdmung bein- 15 
haltet und jedes Oberstrdmventil eine bewegliche 
Wand (31, 31', 31" usw.) aufweist, die einen An- . 
stromraum (35, 35', 35" usw.) von einem ROckraum 
(34, 34', 34" usw.) mit Feder (33, 33', 33" usw.) ab- 
teilt, dadtirch gekennzeichnet, daB zwischen An- 20 
strdmraum (35, 35', 35" usw.) und Rflckraum (34, 
34', 34" usw.) zumindest eines Oberstromventils ei- 
ne die bewegliche Wand (31, 31', 31" usw.) flber- 
brQckende Umgehungsleitung (37, 37', 37" usw.) 
vorgesehen ist, und daB in jeder Umgehungsleitung 25 
jedes Oberstromventils ein elektrisch ansteuerba- 
res Magnetventil (38, 38', 38" usw.) mit eigenem 
EntlflftungsanschluB (39, 39*. 39" usw.) angeordnet 
und so geschaltet ist, daB in erregtem Zustand das 
Magnetventil den EntlflftungsanschluB absperrt 30 
und den Anstromraum mit dem ROckraum verbin- 
det und in nicht-erregtem Zustand den Anstrdm- 
raum absperrt und den Rflckraum mit der Atmo- 
sphere verbindet 

2. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 35 
spmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Magnet- 
ventil (38, 38', 38" usw.) ein 3/2-Wege-Magnetventil 
vorgesehen ist. 

3. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der von 40 
dem Oberstrdmventil (30", 30*") zumindest eines 
Kreises ausgehenden Leitung (26", 26'") ein entge- 
gen der Strdmungsrichtung schliefiendes Rfick- 
schlagventil (41, 42) angeordnet ist 

4. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 45 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fflr die Beta- 
tigung des oder der Magnetventile (30, 30', 30" 
usw.) eine gemeinsame Steuerelektronik (43) vor- 
gesehen ist, daB in den von den Oberstr5mventilen 
ausgehenden Leitungen (26, 26', 26" usw.) der be- 50 
treffenden Kreise je ein Drucksensor (40, 40', 40" 
usw.) vorgesehen ist, und daB die Magnetventile 
(30, 30', 30" usw.) von der Steuerelektronik (43) in 
AbhSngigkeit von den von den Drucksensoren (40, 
40', 40" usw.) erfaBten Drttcken gesteuert werden. 55 

5. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lufttrockner (4) als regenerierbarer Trockner aus- 
gebildet ist, der flber die gemeinsame Steuerelek- 
tronik (43) gesteuert ist, und daB ein 3/2-Wege-Ma- 60 
gnetventil (49) mit nachgeschaltetem Rflckschlag- 
ventil (52) fflr die Regeneration vorgesehen ist 

6. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Steue- 
rung der Regeneration des Lufttrockners (4) ein 65 
FeuchtefQhler (53) vorgesehen ist 

7. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
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Rflckschlagventil (41, 42) je ein in die AtmosphSre 
offnendes Sicherheitsventil (59, 59', 59" usw.) nach- 
geschaltet ist, welches auf einen Offnungsdruck 
zwischen dem Betriebsdruck des betreffenden 
Kreises und dem Offnungsdruck des AuslaBventils 
(8) des Druckreglers (2) eingestellt ist 
8. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im 
ROckraum (34, 34', 34" usw.) jedes Oberstrdmven- 
tils (30, 30', 30" usw.) angeordnete Feder (33, 33', 
33" usw.) auf einem einstellbaren Federauflager 
(36, 36', 36" usw.) abgestfltzt ist 
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